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) 5.1 A corrente elétrica
Nos condutores metdlicos, a
corrente elétrica é constituida pelo
movimento ordenado de elétrons
livres. Entretanto, por razées
histéricas, o sentido convencional
da corrente elétrica é o sentido que
teriamos se as cargas livres fossem
positivas.

) 5.2 Circuito elétrico
O conjunto de aparelhos elétricos
ligados de modo a estabelecer
uma corrente elétrica constitui um
circuito elétrico. Para a medida
da intensidade de corrente que
percorre 0s elementos de um
circuito utiliza-se um dispositivo
chamado amperimetro.

) 5.3 Efeitos da corrente
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» Objetivos
» Definir corrente
elétrica.

» Conceituar intensidade
de corrente elétrica.

» Conhecer a unidade
de medida de
intensidade de corrente
elétrica no SI.

» Conhecer o sentido
convencional da corrente
elétrica.

» Termos e conceitos
* gerador elétrico

* corrente continua

* corrente alternada

\ W

A corrente elétrica

Considere um aparelho como o da figura 1, cuja funcéo é manter entre
seus terminais A e B uma diferenca de potencial elétrico (ddp) expressa
por V, — Vg Esse aparelho € chamado gerador elétrico e seus terminais
A e B sdo denominados polos.

0 polo positivo é o de maior potencial (V,).
0 polo negativo & o de menor potencial (V).

M Figura 1. 0 gerador mantém entre
os polos A e B uma ddp. A bateria
utilizada em automaoveis & um
exemplo de gerador elétrico.

Considere, agora, um condutor metalico em equilibrio eletrostatico
(fig. 2). Sabemos que os seus elétrons livres estdo em movimento de-
sordenado, com velocidades em todas as diregcdes, porém sem sairem do
condutor, ndo produzindo, portanto, efeito externo. Todos os pontaos
do condutor metalico em equilibrio tém o mesmo potencial elétrico.

Soo=2 07 (L0 % @

A Figura 2. (A) Num condutor metalico em equilibrio eletrostatico, o movimento
dos elétrons livres é desordenado. Em destaque, a representagao de um
elétron livre em movimento desordenado. (B) O nimero de elétrons livres que
atravessam a seccao transversal do condutor em equilibrio eletrostatico, num
certo intervalo de tempo, é igual nos dois sentidos.

Ligando-se esse condutor aos polos A e B do gerador elétrico, ele ficara
submetido a ddp V, — Vg, que origina, no interior do condutor, o campo
elétrico E, orientado do polo positivo para o polo negativo. Nesse cam-
po elétrico, cada elétron fica sujeito a uma forga elétrica I::e = qE[de sen-
tido oposto ao do vetor E pois a carga elétrica do elétron é negativa).

Sob acado da forga elétrica ,Ee, os elétrons livres alteram suas veloci-
dades, adquirindo, na sua maioria, movimento ordenado, cuja velocidade
meédia tem a direcdo e o sentido da forca :Ee (fig. 3). Esse movimento
ordenado de cargas elétricas constitui a corrente elétrica. E impor-
tante realgar que os elétrons livres, apesar de seu movimento ordenado,
colidem continuamente com os 4tomos do material, seguindo trajetdrias

Reproducéo proibida. Art.184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reproducéo proibida. Art.184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

irregulares e com velocidades médias muito pequenas. Eles avancam no sentido da forca
elétrica, superpondo-se ao movimento caoético que resulta dos choques com os atomos do
condutor (figura 3, no destaque).

+g«o 3 <O («O)(;)— “N o

A Figura 3. Ligando o condutor ao gerador,

héa uma ddp V, — V; entre os terminais do condutor
e 0 movimento dos elétrons é ordenado. Em
destaque, a representagao de um elétron livre
avancando sob acdo do campo elétrico.

0 papel de grande importancia que a Eletricidade desempenha na vida moderna baseia-se na
corrente elétrica. A parte da Eletricidade que estuda a corrente elétrica e os efeitos produzidos
pelo caminho por onde ela passa denomina-se Eletrodinamica.

o

Entrenarede  No endereco eletrdnico http://www.edumediashare.com/media.php?id=1456 (acesso em junho/2009),
vocé pode simular o movimento dos elétrons livres num condutor metélico, antes e apds a aplicagdo de uma ddp
entre os extremos do condutor.

n Intensidade de corrente elétrica

Suponha um condutor metalico (fig. 4 ligado aos terminais
de um gerador. Seja n o numero de elétrons que atravessam
a segao transversal desse condutor desde o instante t até o
instante t + At. Como cada elétron apresenta, em maédulo, a
carga elementar e, no intervalo de tempo At passa por essa
seccdo transversal uma carga elétrica cujo valor absoluto

e

At

j A Figura 4. No intervalo de tempo At,
é dado paor: n elétrons passam pela secao
do condutor.

Ag = ne

Define-se intensidade média de corrente elétrica, no intervalo de tempo tat + At, como
0 quociente:

_Aqg

=
mAt

Quando a carrente varia com o tempo, define-se intensidade de corrente em um instante t
como sendo o limite para o qual tende a intensidade média, quando o intervalo de tempo At
tende a zero:

= Ag
i= lim —
At—>0 At

Denominamos corrente continua constante toda corrente de sentido e intensidade
constantes com o tempo. Nesse caso, a intensidade média da corrente elétrica i, em qualquer
intervalo de tempo At & a mesma e, portanto, igual a intensidade i em qualquer instante t.

Capitulo 5 - Corrente elétrica
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A figura 5 mostra o grafico dessa corrente em fungéo do tempo. Esse é o caso mais simples
de corrente elétrica, com o qual iniciaremaos o estudo de Eletrodindmica.

A pilha mostrada ao lado do gréafico da figura b fornece corrente continua.

Além da corrente continua constante, & importante estudar a corrente alternada®, que muda
periodicamente de intensidade e de sentido (fig. B). Os terminais das tomadas das residéncias
fornecem uma corrente alternada de frequéncia 60 Hz (Hz = hertz = ciclos/segundo).

t

M Figura 5. A corrente continua M Figura B. A corrente alternada muda
constante tem sentido e intensidade periodicamente no tempo. No caso da
constantes com o tempo. figura, a corrente alternada é senoidal.

Unidade de intensidade de corrente elétrica

A unidade de intensidade de corrente é a unidade fundamental elétrica do Sistema In-
ternacional de Unidades (SI) e denominada ampére (simbolo A), em homenagem ao cientista
francés André-Marie Ampere**. Essa unidade é definida por meio de um fenémeno eletromag-
nético, como veremaos no capitulo 14.

Os principais submultiplos do ampére s&o o miliampére (simbolo mA) e o microampére
(simbolo pA).

ImA=10°A e 1pA=10"°A

) ooservscao

A unidade de carga elétrica no SI, o coulomb (C), & definida a partir do ampere (A), por
meio da formula Ag = i - At. Realmente, fazendoi = 1A e At = 1 s, teremos Ag = 1 C. Assim,
podemos escrever que 1C =1A-1s (1 coulomb = 1 ampére vezes 1 segundo).

Portanto:

1 C é a carga elétrica que atravessa, durante 1 s, a segao transversal de um condutor
pelo qual flui uma corrente elétrica de intensidade 1 A.

n Sentido convencional da corrente elétrica

0 sentido do movimento dos elétrons é oposto ao sentido do campo elétrico no interior do
condutor metalico, pois: F, = gE e g é negativo.

Contudo, por convencgao:

0 sentido da corrente elétrica é igual ao sentido do campo elétrico
no interior do condutor.

* Nocoes de corrente alternada serdo apresentadas no capitulo 16.

*% AMPERE, André-Marie (1775-1836), matematico e fisico francés, lecionou Andlise Matematica na Escola Politécnica de
Paris. Com 45 anos interessou-se pela Eletricidade e, gracas ao seu invejdvel senso matemadtico, conseguiu generalizar
resultados experimentais particulares. Em 1826, elaborou a célebre “Teoria Matemadtica dos Fendmenos Eletrodina-
micos deduzidos unicamente da experiéncia”.

Reproducéo proibida. Art.184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Essa convencéo é internacionalmente adotada, e a corrente considerada nessas condigfes
& chamada corrente convencional (fig. 7A).

A corrente convencional pode entdo ser imaginada como se fosse constituida de cargas
livres positivas em movimento (fig. 7B); assim, sempre que falarmos em sentido da corrente,
estaremos nos referindo ao sentido do movimento dessas cargas. Portanto, ac mencionarmos
corrente em um condutor, estaremos nos referindo a corrente convencional. Observe que
a corrente convencional tem sentido contrario ao sentido real de movimento dos elétrons.
No sentido convencional, a corrente elétrica entra no gerador pelo polo negativo e sai

pelo polo positivo.

B

v, Sentido convencional v, B -
— ‘o .
B + ( > > F, GH> > O -
Sentido real A B

(movimento dos elétrons)

A Figura 7. (A) O sentido convencional da corrente elétrica é o sentido do campo elétrico. (B) 0 sentido
convencional é o sentido que teriamos se as cargas elétricas livres fossem paositivas.

» Objetivos

» Compreender o que é
um circuito elétrico.

» Analisar um exemplo
de circuito elétrico
destacando seus
elementos.

» Descrever como se
procede para medir a
intensidade de corrente
elétrica que percorre os
diversos elementos de
um circuito elétrico.

» Termos e conceitos

* amperimetro
* regra dos nas

\ W—

Circuito elétrico

Denominamos circuito elétrico ac conjunto de aparelhos com os quais
se pode estabelecer uma corrente elétrica, como o das fotos abaixo. O
gerador é a parte interna do circuito; os demais aparelhos constituem
0 circuito externo.

Fechar um circuito é efetuar a ligagdo que permite a passagem da

corrente elétrica; abrir um circuito é interromper essa corrente. Tais
operacoes se efetuam, geralmente, por meio de uma chave (fig. 8).

M Figura 8. Chave Ch, para fechar ou abrir um
circuito elétrico.

Capitulo 5 - Corrente elétrica

M A bateria e a lampada, ligadas por fios condutores, constituem um circuito elétrico. ’
Ao fechar a chave (interruptor), ha passagem de corrente elétrica e a lampada acende.
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‘ Medida da intensidade de corrente elétrica

Para medir aintensidade de uma corrente elétrica s&o construidos aparelhos geralmente
denominados amperimetros (fig. 9). Esses aparelhos possuem dois terminais acessiveis
e devem ser colocados no circuito de modo que a corrente a ser medida possa atravessar
o medidor.

A Figura 9. Aparelho destinado a medir
a intensidade de corrente. Ao lado dele
temos um dos simbolos usados para
representar um amperimetro no circuito.

No circuito elétrico da figura 10A existe apenas um caminho para a corrente que se quer
medir. Verificamos que os amperimetros A,, A; e A5, colocados em diversos pontos do circuito,
fornecem a mesma indicacgao i. Para circuitos que oferecem apenas um caminho para a corrente,
a intensidade de corrente @€ a mesma em todos os pontos.

No circuito da figura 10B, entre os pontos N’ e N”, temos dois trechos de circuito denomina-
dos ramos do circuito principal. Os pontos N’ e N, nos quais a corrente se divide, s&o chamados
nas do circuito. Os amperimetros A, e A, estéo colocados nos ramos e o0 amperimetro A;, no
circuito principal. Com a chave Ch fechada, as intensidades sao, respectivamente, i}, i> e i. As
indicagtes dos amperimetros mostram que:

L+ ip=i

Gerador Gerador

Ch = g

M Figura 10. Medida da corrente com amperimetros. (A) Circuito que oferece apenas um caminho para a
corrente. (B) Circuito onde a corrente se ramifica.

Considerando o né N”, podemos enunciar a seguinte regra, conhecida como regra dos nas,
gue é valida para qualquer né de um circuito:

Em um no, a soma das intensidades de corrente que chegam
é igual a soma das intensidades de corrente que saem.

Reproducéo proibida. Art.184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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EXERCICIOS /RESOLVIDOS

m Um fio metdlico é percorrido por uma corrente elétrica continua e constante. Sabe-se que uma
carga elétrica de 32 C atravessa uma se¢do transversal do fio em 4,0 s. Sendoe = 1,6 - 10 C
a carga elétrica elementar, determine:
a) aintensidade de corrente elétrica;

b) o numero de elétrons que atravessa uma se¢do do condutor no referido intervalo de tempo.

Solucao:
. Aq .32 -
a) SendoAq—32CeAt—4,Os,vem.1—E = I—E =

b) Sendo n o nimero de elétrons e e a carga elétrica elementar, temos:

A
Aq=ne:>n=—q:>n=i
e 16-107%

Resposta: a) 8,0 A; b) 2,0 - 10% elétrons

= (n =2,0-10% elétrons)

m E possivel medir a passagem de 5,0 - 10” elétrons por segundo através de uma se¢éo de um con-
dutor com certo aparelho sensivel. Sendo a carga elementar 1,6 - 10 *° C, calcule a intensidade
de corrente correspondente ao movimento.

Solucgao: ‘
Em At = 15, passam pela segdo indicada em laranja na figura n = 5,0 - 10° elétrons, «—
cada qual dotado de cargae = 1,6 - 10 C. =

.. A 50-10%-1,6-10" . - oO—
Assim:i— —0 — e _ > ’ = i=800-10A = (i=80-10"A
At At 1 -

Resposta: 8,0 - 10V A N

Observagdo:
No esquema da solugdo, observe o sentido da corrente convencional, que é contrario ao do
movimento dos elétrons.

m Um fio de cobre, de drea de se¢do transversal 5,0 - 10~* cm?, é percorrido por uma corrente con-
tinua de intensidade 1,0 A. Adotando a carga elementar 1,6 - 10 *° C, determine:
a) o nuimero de elétrons passando por uma secdo transversal do condutor em 1,0 s;

b) a velocidade média dos elétrons, sabendo que existem 1,7 - 10? elétrons livres/cm®.

Solucdo:
= 6 5 i=10A
a) Em At 11(1)98 passam n elétrons com carga de médulo
e=1,6-10"" C pela secao S destacada. > =
A i o—
Sendoi = s n€ tem-se que:n = LAt : O !
At At e | .
i-At 1,0-1,0
=n= s>n=——_—-5
1,6-107" S
= (n =6,25-10% elétrons)
| L |
— =

b) No instante t, os elétrons livres existentes no volume
A - L antes da secdo S destacada pdem-se em movimento / /
simultaneamente. No intervalo de tempo At, atravessam 4 1
a secdo S e ocupam o mesmo volume A - L apés a se¢do S AJO
no instante t + At. \

Capitulo 5 - Corrente elétrica

Cada elétron livre percorre a distancia L no intervalo de S
tempo At e, portanto, a velocidade média de cada elétron L ‘
no volume sera: v = L ® t+ A = 3 ; = =
At ; ! / =
Sendo n o nimero de elétrons que atravessa S em Ate N ( i‘ v A '
o nuimero de elétrons por cm? temosn =N- A - L. ‘ ' '
. Aq pe ._N-A-L-e N A =
Comoi=-—=-—segueii=—"="—-0©Q . O
At~ ap 58" At Y
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Substituindo-se @ na expressao @, vem:

i:N.A.U.e:> U:;
N-A-e

sendo que, com as unidades do exercicio, v saird em cm/s.

Substituindo os valores:

1,0
v = . = v=0,074cm/s = | v=0,74mm/s
1,7-10%-5,0-102-1,6 - 10

Resposta: a) 6,25 - 10" elétrons; b) 0,74 mm/s

Observagdo:

O resultado v = 0,74 mm/s pode suscitar a seguinte questao: “Ao ligar a chave de um aparelho
elétrico, ele comeca a funcionar quase instantaneamente, embora possa estar a centenas de
metros de distancia. Como isso é possivel, se a velocidade dos elétrons nos condutores é relati-
vamente baixa?”. A explicacao é simples: os elétrons livres do condutor se pdoem em movimento

simultaneamente em todo o circuito.

m O gréfico representa a intensidade de corrente que percorre um condutor em funcdo do

tempo. Determine a carga elétrica que atravessa uma secao transversal do condutor entre

os instantes:
a)0e2s
b) 2e4s i(A)

Solucao:

a) Nointervalo de tempo de0a2s,aintensidade
de corrente é constante e portanto coincide
com a intensidade média. Desse modo, como
i=3AeAt=2s,temos:

_— Aq=1-At Aq=3-2
i=7 = A=t = Aq = =
= |(Agq=6C

0 2 4

Observe que a carga elétrica Aq = i - At é numericamente igual a area do retangulo destacado

no grafico i em funcao de t:

Observagdo:

Essa propriedade vale, também, quando a intensidade de corrente é variavel. Isto é, no grafico
da intensidade de corrente instantdnea em funcdo do tempo, a area, num certo intervalo de
tempo, é numericamente igual a carga elétrica que atravessa a segdo transversal do condutor,

nesse intervalo de tempo.

b) Nesse caso, ndo podemos usar a férmula
Aq = i - At, pois i ndo é constante. Devemos
determinar, a partir do cédlculo da area do
trapézio destacado no grafico, o valor da carga
elétrica.

N RPN e

Resposta: a) 6 C; b) 9 C

Reproducéo proibida. Art.184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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m Através de uma segdo transversal de um condutor,
passam, da direita para a esquerda, 1,0 - 10% elé-
trons em 10 s.
Sendo a carga elementare = 1,6 - 10 " C, determine
a intensidade de corrente que corresponde a esse
movimento e indique seu sentido convencional.

a) a carga elétrica que atravessa uma secdo do
condutor;

b) onumero de elétrons que atravessam a referida
secao.

(A carga elétrica de um elétron tem valor absoluto

de 1,6 - 10 ° C.)

m Um condutor é percorrido por uma corrente de
intensidade 20 A. Calcule o namero de elétrons por
segundo que passam por uma secao transversal do
condutor (e = 1,6 - 10 * Q).

m O gréfico representa a intensidade de corrente
que percorre um condutor em fungdo do tempo.
Determine a carga elétrica que atravessa uma segao
transversal entre os instantest =1set = 3s.

. ~ i(A)

m Um fio de cobre, de area de secdo transversal

8,010 *cm?, é percorrido por uma corrente elétrica

de 2,0 A. Determine a velocidade média dos elé- 3t

trons que constituem a corrente elétrica, sabendo

que existem 8,4 - 10% elétrons livres/cm®. 7]

(A carga elétrica elementar vale: e = 1,6 - 107 C.)

m Uma corrente elétrica de intensidade 10 A é man-
tida em um condutor metalico durante 4 min. ;
Determine, para esse intervalo de tempo: 0 1 2 3 4 t(s)

\ W

Efeitos da corrente elétrica

» Objetivos

» Conhecer os principais
efeitos da corrente
elétrica.

A passagem da corrente elétrica através dos condutores acarreta
diferentes efeitos, dependendo da natureza do condutor e da intensidade
de corrente. E comum dizer que a corrente elétrica tem quatro efeitos
principais: fisioldgico, térmico (ou Joule), quimico e magnético.

» Analisar os valores da
intensidade de corrente
responsaveis pelos
efeitos fisiologicos.

» Conhecer as aplicagdes
praticas dos efeitos
térmico, quimico

e magnético.

» Termos e conceitos
* choque elétrico

« efeito Joule

« efeito quimico

« efeito magnético

0 efeito fisioldgico corresponde a pas-
sagem da corrente elétrica por organismos
vivos. A corrente elétrica age diretamente
no sistema nervaso, provocando contragtes
musculares; quando isso ocorre, dizemos que
houve um choque elétrico (fig. 11).

0 pior caso de choque é aquele que se
origina quando uma corrente elétrica entra
pela mdo de uma pessoa e sai pela outra.
Nesse caso, atravessando o torax de ponta a
ponta, héd grande chance de a corrente afetar
0 coragao e a respiragao.

0 valor minimo de intensidade de corrente
gue se pode perceber é 1 mA. Esse valor pro-
voca sensacgdo de cocegas ou formigamento
leve. Entretanto, com uma corrente de intensi-
dade 10 mA, a pessoa ja perde o controle dos
musculos, sendo dificil abrir a mao e livrar-se
do contato.

M Figura 11. Efeito
fisiologico.

Capitulo 5 - Corrente elétrica
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0 valor mortal estad compreendido entre 10 mA e 3 A, aproximadamente. Nessa faixa de
valores, a corrente, atravessando o torax, atinge o coragcdo com intensidade suficiente para
modificar seu ritmo. Modificado o ritmo, o coracdo para de bombear sangue para 0 corpo e a
morte pode ocorrer em segundos. Se a intensidade for ainda mais alta, a corrente pode paralisar
completamente o coracéo. Este se contrai ao maximo e mantém-se assim enquanto passa a
corrente. Interrompida a corrente, geralmente o coragéo relaxa e pode comecar a bater nova-
mente, como se nada tivesse acontecido. Todavia, paralisado o coracéo, paralisa-se também
acirculacdo sanguinea, e uma interrupgao de poucos minutos dessa circulagédo pode provocar
danos cerebrais irreversiveis.

0 efeito térmico, também conhecido como efeito
Joule, é causado pelo choque dos elétrons livres contra
os atomos dos condutores. Ao receberem energia, os
atomos vibram mais intensamente. Quanto maior for
a vibracédo dos atomos, maior serd a temperatura do
condutor. Nessas condigdes observa-se, externamente,
o aguecimento do condutor. Esse efeito é aproveitado
com freguéncia em aguecedores, como o chuveiro da
foto. (O revestimento da parte inferior foi retirado para
deixar exposto o condutor enrolado em hélice, que é
atravessado pela corrente.)

0 efeito quimico corresponde a determinadas rea-
cdes quimicas que ocorrem quando a caorrente elétrica
atravessa solucdes eletroliticas. E muito aplicado, por
exemplo, no recobrimento de metais (niquelagéo, cro-
magao, prateacao etc.), ilustrado na figura 12.

0 efeito magneético é aquele que se manifesta pela ¥
criagdo de um campo magnético na regido em torno \}
da corrente. A existéncia de um campo magnético em )/
determinada regido pode ser constatada com o uso "
de uma bussola: ocorrerd desvio de direcdo da agulha '“.‘_"/‘

magnética (im&, como mostrado na figura 13). Esse é

um efeito muito importante da corrente elétrica e é "NuthhU:‘{‘:ifU-aPf‘sfag'?r?da_ .
_ corrente eletrica pela "resistencia

abordado detalhadamente na parte 3 (Eletromagne provoca o efeito térmico ou efeito

tismo) deste livro. Joule, que aquece a agua.

M Figura 12. Efeito quimico. M Figura 13. Efeito magnético.

o

Entrenarede  No endereco eletrdnico http://www.eletropaulo.com.br (acesso em junho/2009), vocé encontra
informacdes de como usar a energia elétrica de forma adequada (procure em Sua seguranca; Evite acidentes).
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) Objetivos

» Relacionar o trabalho
das forgas elétricas com
a variacao da energia
potencial elétrica num
aparelho inserido

num circuito elétrico.

» Analisar os casos em
que o aparelho elétrico
consome energia e

0s casos em que ele
fornece energia.

» Caracterizar poténcia
elétrica e energia
elétrica consumida

e fornecida.

» Conhecer as unidades
de medida de poténcia e
de energia elétrica.

» Termos e conceitos
* trabalho motor

* trabalho resistente

* poténcia elétrica
consumida

* poténcia elétrica
fornecida

\ W

Energia e poténcia
da corrente elétrica

Um aparelho elétrico é colocado entre dois pontos, A e B, de um tre-
cho do circuito pelo qual passa a corrente convencional de intensidade i
(fig. 14). Sejam V, e V, 0s respectivos potenciais elétricos desses pontos
e chamemos de U = V, — Vg a ddp entre os pontos. 0 movimento das
cargas elétricas s6 sera possivel se for mantida a ddp U entre A e B.

12 Vs
A
| u |

M Figura 14. A ddp U deve ser mantida
para que haja passagem da corrente i.

Chamemos Ag a carga elétrica positiva que, no intervalo de tempo At,
atravessa esse trecho. No ponto A, a carga tem energia potencial elé-
trica E,u = Ag + V,; ao chegar em B, ela tem energia potencial elétrica
E,s = Ag - V5. Quando a carga elétrica atravessa o trecho AB, o trabalho
das forcas elétricas é dado por:

Cip=Ag-U=Aq-[V, = Vg =Aq-V,—Ag -V
Como E,y = Ag -V, e E,;m = Ag + Vg, obtemos:
Gis = Eow — Evm)

Devemos distinguir dois casos.

1°caso: E_, > E (5

Nesse caso, V/, > Vg A energia elétrica da corrente diminui: o movi-
mento das cargas é espontaneo e o trabalho, motor. Essa energia
elétrica consumida pelo trecho AB pode ter sido transformada em energia
térmica, energia mecanica, energia guimica etc.

¢
A poténcia elétrica consumida é dada por: Pot = iy Mas, sendo

At
Cis = Ag - U, vem:
Ag - U
Pot =
At
. Ag
Considerando que A_ = |, obtemos:
Pot=U-i

Para chegarmos a essa formula, n&o foi necessario estabelecer nenhu-
ma hipotese sobre a natureza das transformacdes que a energia elétrica
sofre no trecho AB. Portanto, a formula é geral, podendo ser utilizada
gualguer que seja o aparelho existente entre A e B.

Capitulo 5 - Corrente elétrica
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A energia elétrica E,, consumida pelo aparelho existente entre A e B, num intervalo de
tempo At, é dada pelo trabalho das forgas elétricas:

Cys = Pot - At = E_ = Pot - At

2°caso: E ) < E

Nesse caso, V/, < V. A energia elétrica da corrente aumenta: o0 movimento das cargas é
forcado e o trabalho, resistente. Essa energia elétrica é fornecida pelo trecho de circuito AB
a custa de outra forma de energia. E 0 caso do gerador elétrico.

A energia elétrica E,, €, portanto, fornecida pelo gerador, a partir de um outro tipo de ener-
gia. Nas pilhas comuns, & a energia quimica que se converte na energia elétrica fornecida ao
circuito.

A féarmula Pot = U - i representa, nessas condigcdes, a poténcia elétrica fornecida pelo
gerador. U é a ddp no gerador e i, a intensidade de corrente que o atravessa.

Unidades de energia e poténcia elétrica

Recordemos as unidades: Pot em watt (W), U em volt (V) e i em ampére (A).

Os aparelhos elétricos trazem gravados a poténcia elétrica que eles consomem, bem como
o valor da ddp a que devem ser ligados. Assim, um aparelho que traz a inscrigdo (60 W — 120 V)
consome a poténcia elétrica de 60 W, quando ligado entre dois pontos que apresentam uma
ddp de 120 V.

Em Eletricidade mede-se também a poténcia em quilowatt (1 kW = 10° W) e a energia elétrica
em quilowatt-hora (kWh). A quantidade de energia trocada no intervalo de tempo de 1 h com
poténcia de 1 kW é 1 kWh. Partanto:

1kWh=1kW-1h=1000W:3.6800s = 1kWh=3,6-10°J

Resumindo, temos:

E, = Pot - At
Pot=U-i
e 1J=1W-1s
IW=1V-1A
1kWh =1kW-1h

M Procure identificar a ddp em que a lampada deve ser ligada e a poténcia que consome nas condigdes de
funcionamento normal. O secador de cabelos da foto consome a poténcia de 1.400 W quando ligado a uma
tensao de 127 V. Qual a intensidade de corrente que o atravessa nessas condigdes?
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EXE) um aparelho elétrico alimentado sob ddp de 120 V consome uma poténcia de 60 W. Calcule:
a) a intensidade de corrente que percorre o aparelho;

b) a energia elétrica que ele consome em 8 h, expressa em kWh.

Pot = 60 W

i
l\
!

Solugao:
a) A poténcia elétrica é dada por:

Pot=U-i = 60 =120 - i =>

b) Sendo Pot = 60 W = 60 - 10> kW e At = 8 h, a energia elétrica, dada pelo trabalho das forgas
elétricas entre A e B, sera:

E, =Pot-At=60-107%-8 =

=E, = 480 - 10 *kWh = [ E, = 0,48 kWh

Resposta: a) 0,5 A; b) 0,48 kWh

m Em um aparelho elétrico ligado corretamente 1é-se a inscrigdo (480 W — 120 V). Sendo a carga
elementar 1,6 - 10 % C, calcule o nimero de elétrons que passardo por uma secao transversal
do aparelho em 1 s.

Solucgao:
A inscricao do aparelho nos fornece Pot = 480 W e U = 120 V.

~——U=120V }
| Pot = 480 W |

Aé— (480 W —120V) —*B

Como Pot = U - i, temos: 480 = 120i = i =4A
. Aq
Sendo i = —, vem:
At

ne - At 41
=n=
At e 1,6-10°%

= (n =25-10" elétrons)

Resposta: 2,5 - 10" elétrons

EXERCICIOS /PROPOSTOS

Em um chuveiro elétrico, a ddp em seus terminais vale 220V e a corrente que o atravessa tem
intensidade 10 A. Qual a poténcia elétrica consumida pelo chuveiro?

Em um aparelho elétrico 1é-se: 600 W — 120 V. Estando o aparelho ligado corretamente, calcule:
a) a intensidade de corrente que o atravessa;

b) aenergia elétrica (em kWh) consumida em 5 h.

Capitulo 5 - Corrente elétrica
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) O relégio da luz

O que comumente chamamos de relégio da luz é na verdade um medidor da
energia elétrica consumida no local onde ¢ instalado. Na foto, € mostrado um desses
medidores. Procure o “relogio da luz” de sua casa e compare-o com o da foto. Um disco
horizontal gira quando ha consumo de energia elétrica; quanto maior o consumo de
energia, mais rapidamente gira o disco. Ao girar, esse disco aciona, por um sistema de
engrenagens, os “reloginhos” situados na parte superior do medidor.

MEDIDOR DE WATT-HORA POLIFASIGO MODELO D-58
GRUPO[73.:2531.004 ]

K _
- EFIOS | I:%Liuzr:m:“ I'Itd

Ao fazer a leitura, leem-se os reloginhos da esquerda para a direita. A leitura cor-
responde sempre ao Ultimo nimero ultrapassado pelo ponteiro no seu sentido de
rotacao. Observe que o 12 e o0 3¢ relégios giram no sentido anti-horario, enquanto o 2ee
0 42 giram no sentido horario. Por exemplo, suponhamos que, num dado instante, os
reloginhos apresentem o seguinte aspecto:

kWh

Y

A leitura seria entao: 4.627 kWh

Essa leitura em si nao tem maior significado. O que interessa é a diferenca entre
duas leituras consecutivas, a qual indica o consumo. Geralmente as leituras sao feitas
no intervalo de um més; desse modo, a diferenca entre as leituras indicara consumo
mensal naquela instalacdo. Por exemplo, se a leitura acima foi feita no dia 2 de outubro,
e a leitura efetuada um més depois, em 2 de novembro, foi de 5.273 kWh, o consumo
no periodo corresponde a diferenca:

consumo = 5.273 — 4.627 = consumo = 646 kWh

Reproducéo proibida. Art.184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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) A conta de luz

A conta de energia elétrica, usualmente chamada “conta de luz”, € um demonstra-
tivo da energia elétrica fornecida a instalacao num certo periodo de tempo, geralmente
um més. O consumo, medido pela diferenca de leituras discutida anteriormente, é
expresso em quilowatts-hora (kWh).

Observe o preco do kWh e os impostos que incidem sobre a conta: o ICMS (Imposto
sobre Circulacao de Mercadorias e Servicos), 0o COSIP (Contribuicao para o Custeio do Servico
delluminacao Publica), o PIS/PASEP (Programa de Integracao Social/Programa de Formacao
do Patriménio do Servidor Publico) e o COFINS (Contribuicao Social para o Financiamento
da Seguridade Social). Em “Histérico de Consumo” é possivel analisar o consumo de energia
elétrica nos diversos meses que antecedem o més a que a conta se refere.

Conta de Energia Elétrica
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2 459324
S0 s 24 JUL 2009 84001001 0112
Fatura n® | Data de Emissaa | Conta Referente a | N7 Instalagio
003400890042 | 15 JUL 2009 JuL 2009 000006630
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Prezado(a) FABIO, !mmwwz.ﬂ‘g
De acordo com a resolugSo homologatdria 846/09, a ANEEL GA547-100 Sho Pauk
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guil‘ustt: m‘::inudn 12,96% nas tarifas de r.iienl:: ﬁw Ragima Especial Proc. DAT-1 0° 20.18671
nsao. uste entra em vigor em 4
de 2009. o 1 Loja de Atendimento mais prixima
des 830 &s 16h30
AES Eletropaulo. Av. Farla Lima 1644
= Dados de Faturamento Shet Pt
ITENS DE FORMECIMENTO
CONSUMO TARIFA R$/kWh VALOR RS
132,0 kWh X 0.27325000 36,07
PIS/PASER 039
COFINS. 1.81
IcMS 522
Fi 05
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COSIP LEI 13,479/02 3
End da Unidad
CEP: 05001-100  SAD PAULO
CPFICHPJ: 132 525,203-13 e INSC EST. ISENTO
Clienls: 00334400 - CFOP-5555 (Venda da en, elélrica a nio contribuints)
Informagdes de Leitura
Anterior Aal | Proxima| Entrega da Comta| Leitura IRR
15JUN | 1SjuL |17 AGO 17 UL a70 0000
Sua Instalagio
Medidor | Fator Multiplicadar Classe Faturamento  Base de Célculo RS 43,49
459324 1 | Residencial Bifisien ICMS - Lei Estadual 6374 de 01/03/89
: Aliquota 12% - Valor R$ 5,22
Conjunto Elétrico
e T EC FIE| BMIC  yalor da Nota Fiscal 43,49
Limite Permitido 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Verificado 0.00 000 | 000 0.00 ooo  Valor da Fatura a Pagar 47,29
U clarvie tem i eits de sobrilan Horey e Vermt om Wbnme oy b
vt | ekt | Teh s | Snips: | Dmspes cmmes e m
I 32 v peTaete _m-.u T e e T Energin 1;32
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JUN/GS 184 NINSHSISOMIONIINN  Tensio Nominal St e 7
MAlf0S 125 IR AT 127220 (BT) V . 1
ABR/09 52! doF
MAR/O9 370000 OO0 ummmmmmnmmmm
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JAN/O9 B3 Wi Aty dmﬂnuu&dmbmtmﬂw.ﬂ'ﬁ%{v A56/00 art. 91
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NOV/08 11 Wl Tansdo Maxima - G pagomento desta conka niio quita débites anteriores.
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))) EXERCICIOS PROPOSTOS DE RECAPITULAGAO

m Um fio percorrido por uma corrente de 1,0 A deve conduzir, através de uma secao transversal,
uma carga de 3,6 C. Qual o intervalo de tempo necessario para que isso ocorra?

m (IME-RJ) Aintensidade da corrente elétrica em um condutor i(mA)
metdlico varia, com o tempo, de acordo com o grafico ao
lado. Sendo a carga elementar e = 1,6 - 10 *° C, determine: 64
a) a carga elétrica que atravessa uma sec¢ao do condutor
em 8 s;
b) onumero de elétrons que atravessa uma se¢do do condutor
durante esse mesmo tempo;

c) a intensidade média de corrente entre os instantes zero

e 8s. \
m (UFG-GO) As cargas e os tempos de duragdo das baterias .
. ~ Ah t
de 6V, para um certo tipo de telefone celular, sao dados na CEIERIG Al
tabela ao lado. 0,30 1o
a) Qual a quantidade de carga (em coulombs) fornecida pela
bateria de 0,80 Ah? 0,38 50
b) Calcule a intensidade média da corrente elétrica e a po- 055 70
téncia média fornecidas pela bateria de 0,80 Ah. '
0,80 110
110 150
m (Vunesp) Um aparelho elétrico para ser ligado no acendedorde | Tensdo de alimentacdo: 12 W
cigarros de automéveis, comercializado nas ruas de Sdo Paulo, Poténcia consumida: 180 V

traz a seguinte instrugao:

Essa instrugao foi escrita por um fabricante com bons conhecimentos praticos, mas descuidado
quanto ao significado e uso corretos das unidades do SI (Sistema Internacional), adotado no
Brasil.

a) Reescreva a instrucdo, usando corretamente as unidades de medida do SI.

b) Calcule a intensidade da corrente elétrica utilizada pelo aparelho.

m (Vunesp) Normalmente, os aparelhos elétricos tém um manual de instru¢des ou uma plaqueta que
informam a poténcia que absorvem da rede elétrica para funcionar. Porém, se essa informacao
ndo estiver disponivel, é possivel obté-la usando o medidor de energia elétrica da entrada da
residéncia. Além de mostradores que permitem a leitura do consumo de cada més, o medidor
tem um disco que gira quando a energia elétrica estd sendo consumida. Quanto mais energia
se consome, mais rapido gira o disco.

Usando esse medidor, um estudante procedeu da seguinte forma para descobrir a poténcia

elétrica de um aparelho que possuia.

e Inicialmente, desconectou todos os aparelhos das tomadas e apagou todas as luzes, e o disco
cessou de girar.

e Em seguida, ligou apenas uma ladmpada de poténcia co-
nhecida e mediu o tempo que o disco levou para dar uma
volta completa.

e Prosseguindo, ligou ao mesmo tempo duas, depois trés,
depois quatro, ... lampadas conhecidas, repetindo o proce-
dimento da medida. A partir dos dados obtidos, construiu
o grafico do tempo gasto pelo disco para dar uma volta
completa em funcdo da poténcia absorvida da rede, mos-
trado na figura.

¢ Finalmente, ligando apenas o aparelho cuja poténcia de-
sejava conhecer, observou que o disco levava aproximada-
mente 30 s para dar uma volta completa.

a) Qual a poténcia do aparelho?

b) O tempo gasto pelo disco e a poténcia absorvida sdo grandezas diretamente proporcionais

ou inversamente proporcionais? Justifique sua resposta.

o O

o

Tempo para uma volta (s)
— N W N U1
(e}

o O

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Poténcia (W)
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m Sabendo-se que 20 lampadas de 100 watts e 10 de 200 watts permanecem acesas 5 horas por

dia, pergunta-se: qual o consumo de energia elétrica, em kWh, no periodo de 30 dias?

m (Fuvest-SP) Um kWh é a energia consumida por um aparelho de 1.000 W funcionando durante

uma hora. Considere uma torneira elétrica com poténcia de 2.000 W.
a) Supondo que o preco de 1 kWh de energia elétrica seja R$ 0,20, qual o gasto mensal da torneira

funcionando meia hora por dia?

b) Qual a energia, em joules, consumida pela torneira em 1 min?

m Um chuveiro elétrico tem poténcia de 3.000 W e uma lampada incandescente tem poténcia de

60 W. Quanto tempo a lampada deve ficar ligada para consumir a mesma energia que o chuveiro,

durante um banho de 20 minutos?

1mlyd (PUC-SP) O que consome mais energia elétrica: um banho de 30 minutos com um chuveiro elétrico

de poténcia 5.000 W ou uma lampada de 60 W que permanece ligada 24 horas? Justifique.

LR (Unicamp-SP) Quando o aluminio é produzido a partir da bauxita, o gasto de energia para

produzi-lo é de 15 kWh/kg. Ja para o aluminio reciclado a partir de latinhas, o gasto de energia

é de apenas 5% do gasto a partir da bauxita.

a) Em uma dada cidade, 50.000 latinhas sdo recicladas por dia. Quanto de energia elétrica é
poupada nessa cidade (em kWh)? Considere que a massa de cada latinha é de 16 g.

b) Um forno de redugao de aluminio produz 400 kg do metal, a partir da bauxita, em um periodo
de 10 horas. A cuba eletrolitica desse forno é alimentada com uma tensdo de 40 V. Qual a
corrente que alimenta a cuba durante a produgao? Despreze as perdas.

»

EXTM (PUC-PR) Uma corrente elétrica de 10 A é mantida

em um condutor metélico durante dois minutos.
Pede-se a carga elétrica que atravessa uma secao
do condutor.

a) 120 C d) 20C
b) 1.200 C €) 600 C
) 200C

m (PUC-SP) Uma corrente elétrica de intensidade

11,2 pA percorre um condutor metalico. A carga
elementar é e = 1,6 - 10 ™ C. O tipo e o nimero de
particulas carregadas que atravessam uma sec¢ao
transversal desse condutor por segundo sao:

a) prétons; 7,0 - 10" particulas.

b) fons de metal; 14,0 - 10 particulas.

) prétons; 7,0 - 10" particulas.

d) elétrons; 14,0 - 10 particulas.

e) elétrons; 7,0 - 10" particulas.

i} Um ampeére corresponde a:

I. um coulomb por segundo.

II. passagem de 6,25 - 10"® cargas elementares por
segundo através de uma se¢do transversal de um
condutor (carga elementar e = 1,6 - 107 C).

a) So a afirmacdo I é correta.

b) Sé a afirmacdo II é correta.

c) As duas afirmacgoes estdo corretas.
d) As duas afirmacgodes estdo incorretas.

f 0 (PUC-SP)

AP
SEGURE L & OIS

—

Na tira, Garfield, muito maldosamente, reproduz
o famoso experimento de Benjamin Franklin, com
a diferenca de que o cientista, na época, teve o
cuidado de isolar a si mesmo de seu aparelho e de
manter-se protegido da chuva de modo que nao
fosse eletrocutado como tantos outros que ten-
taram reproduzir o seu experimento.

Franklin descobriu que os raios sdo descargas elé-
tricas produzidas geralmente entre uma nuvem
e o solo ou entre partes de uma mesma nuvem
que estdo eletrizadas com cargas opostas. Hoje
sabe-se que uma descarga elétrica na atmosfe-
ra pode gerar correntes elétricas da ordem de
10° ampéres e que as tempestades que ocorrem
no nosso planeta originam, em média, 100 raios
por segundo. Isso significa que a ordem de gran-
deza do nimero de elétrons que sao transferidos,
por segundo, por meio das descargas elétricas,
é, aproximadamente:

a) 10  b) 10* ¢ 10* d) 10® e) 10*
(Dado: carga de um elétron —1,6 + 10 *° C)
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m Ao acionar um interruptor de uma lampada elétri-

ca, esta se acende quase instantaneamente, embo-

ra possa estar a centenas de metros de distancia.

Isso ocorre porque:

a) avelocidade dos elétrons na corrente elétrica é
igual a velocidade da luz.

b) os elétrons se péem em movimento quase
imediatamente em todo o circuito, embora sua
velocidade média seja relativamente baixa.

c) avelocidade dos elétrons na corrente elétrica é
muito elevada.

d) ndo é necessario que os elétrons se movimen-
tem para que a lampada se acenda.

m (Uece) Em um fio de cobre de 1 cm de didmetro ha

uma corrente de 66 amperes. Considere a existén-
cia de 8,6 - 10% elétrons livres por metro ctbico no
cobre e a carga q de um elétron iguala —1,6 - 10°*°
coulomb. A distancia percorrida por um desses
elétrons livres, em uma hora, é aproximadamente
igual a um:

a) centimetro

b) palmo

c) metro

d) quilémetro

m (Unisa-SP) No diagrama, temos a representacao da

intensidade de corrente (i) em um fio condutor em
funcéo do tempo (t). A quantidade de carga elétrica,
em C, que atravessa uma secgao transversal do
condutor entre 2se4s é:

a) 4 d) 6
b) 8 e) 2
o1
i(A)
R
2 }
0 2 4t

m No trecho de circuito esquematizado na figura

tém-se dois nds, N, e N,.

’1‘N1 Lo N,

' l3A ’ le lB/—\

As intensidades das correntes i, e i, s2o respecti-
vamente iguais a:

a) 5Ae8A d) 3Ae2A
b) 5Ae10A e) 11Ae10A
¢ 13Ae10A

¢kl (Unisa-SP) Um chuveiro elétrico quando sob ddp

de 220V é atravessado por uma corrente elétrica
de intensidade 10 A. Qual é a energia elétrica con-
sumida, em kWh, em 15 min de funcionamento?

a) 33 d) 5,5
b) 3,3 e) 0,55
c) 1,21

m (UEPB) Uma residéncia usa alguns equipamentos

elétricos, cuja poténcia de cada um e o tempo de
funcionamento em um més encontram-se especi-
ficados na tabela abaixo.

. . Tempo de Poténcia
Equipamento | Quantidade funcionamento W)
- 60

Lampada o4 120 h (cada uma)
Ferro elétrico 01 30h 600
Televisor 01 60 h 120

A energia elétrica total consumida, em quilowatt-
-hora (kWh), pelos equipamentos vale:

a) 42,0 ) 32,0 e) 72,0

b) 66,0 d) 54,0

EXM (Olimpiada Paulista de Fisica) Preocupadas com o

“apagdo”, dona Josefa, dona Carolina e dona Eneida
tomaram algumas providéncias para economizar
energia elétrica:

1. Dona Josefa deixou de usar o forno de micro-
-ondas de 2.000 W, que costumava ligar durante
1 hora por dia.

II. Dona Carolina trocou 10 ldmpadas incandes-
centes de 100 W cada, que ficavam acesas
durante 5 horas diarias, por igual quantidade
de lampadas fluorescentes de 20 W.

III. Dona Eneida conseguiu reduzir de 1 hora para
0,5 hora por dia o tempo de banho de chuveiro
elétrico de 4.000 W.

Sabendo-se que a energia elétrica é paga em kWh

e que a quantidade de energia é determinada pelo

produto da poténcia em kW (1.000 W) pelo tempo

de uso em horas e considerando-se as providéncias

anteriores, podemos afirmar que:

a) Todas economizaram a mesma quantidade de
energia elétrica.

b) Dona Carolina foi quem conseguiu economizar
mais energia elétrica.

c) Dona Eneida foi quem economizou menos ener-
gia elétrica.

d) Dona Josefa economizou mais energia elétrica
do que dona Carolina.

e) Nao houve economia de energia elétrica nas
trés situagdes, havendo apenas economia na
poténcia elétrica dos aparelhos utilizados.

m (UFTM-MG) Apds um més de incanséveis ... apaga

a luz!..., ... desliga o chuveiro!... a esposa comunica
ao marido a redugdo de 130 kWh no consumo
mensal de energia. Ndo dando o brago a torcer,
o marido atribui ao sucesso da economia o fato
de ndo mais se ter deixado acesa durante a noite
aquela lampada de 100 W do corredor, que sua
esposa achava indispensavel ficar acesa. Apesar
de o nado uso dessa lampada ter contribuido para
a economia obtida, ela jamais poderia ter sido a
Unica responsdvel, uma vez que, com a energia
economizada, essa lampada poderia permanecer
ininterruptamente acesa por, aproximadamente:

a) 33 dias d) 54 dias
b) 38 dias e) 61 dias
c) 46 dias

Reproducéo proibida. Art.184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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m (UFRGS-RS) Para iluminar sua barraca, um grupo
de campistas liga uma lampada a uma bateria de
automovel. A lampada consome uma poténcia de
6 W quando opera sob uma tensdo de 12 V. A bate-
ria traz as seguintes especificagoes: 12V, 45 A - h,
sendo o dltimo valor a carga méaxima que a bateria
é capaz de armazenar. Supondo-se que a bateria
seja ideal e que esteja com a metade da carga ma-
xima, e admitindo-se que a corrente fornecida por
ela se mantenha constante até a carga se esgotar
por completo, quantas horas a lampada podera
permanecer funcionando continuamente?

a) 90h
b) 60 h
c) 45h
d) 22 h 30 min
e) 11h 15 min

(Fuvest-SP) No medidor de energia elétrica usado na
medicdo do consumo de residéncias, ha um disco,
visivel externamente, que pode girar. Cada rotagao
completa do disco corresponde a um consumo de
energia elétrica de 3,6 watt-hora. Mantendo-se, em
uma residéncia, apenas um equipamento ligado,
observa-se que o disco executa uma volta a cada
40 segundos. Nesse caso, a poténcia “consumida”
por esse equipamento é de, aproximadamente:

a) 36 W

b) 90 W

Q) 144 W
d) 324w
€) 1.000 W

A quantidade de energia elétrica de 3,6
watt-hora é definida como aquela que um
equipamento de 3,6 W consumiria se per-
manecesse ligado durante 1 hora.

(Vunesp) As companhias de eletricidade geral-
mente usam medidores calibrados em quilowatt-
-hora (kWh). Um kWh representa o trabalho rea-
lizado por uma maquina desenvolvendo poténcia
igual a 1 kW durante 1 hora. Numa conta mensal
de energia elétrica de uma residéncia com 4
moradores, leem-se, entre outros, os seguintes
valores:

Consumo (kWh) Total a pagar (RS)

300 75,00

Cada um dos 4 moradores toma um banho diario,
um de cada vez, num chuveiro elétrico de 3 kW. Se

cada banho tem duracao de 5 minutos, o custo ao
final de um més (30 dias) da energia consumida
pelo chuveiro é de:

a) R$ 4,50

b) R$ 7,50

¢) R$ 15,00

d) R$ 22,50

e) R$ 45,00

O enunciado a seguir refere-se aos testes T.119 e T.120.
(Enem-MEC) A distribui¢do média, por tipo de equipamen-

to, do consumo de energia elétrica nas residéncias no Brasil
é apresentada no grafico abaixo.

Maquina Out
utros
de lavar % Chuveiro
v % 25%
10%
Ferro
elétrico
Lampadas 5%
incandescentes
20% Geladeira
30%

m Em associac¢do com os dados do grafico, considere
as variaveis:
I. poténcia do equipamento;
II. horas de funcionamento;
I1I. nGmero de equipamentos.
O valor das fragoes porcentuais do consumo de
energia depende de:
a) I, apenas
b) II, apenas
c) Iell, apenas
d) II e IlI, apenas
e) Llell

m Como medida de economia, em uma residéncia
com 4 moradores, o consumo mensal médio de
energia elétrica foi reduzido para 300 kWh. Se essa
residéncia obedece a distribuicao dada no grafico, e
se nela hd um tnico chuveiro de 5.000 W, pode-se
concluir que o banho diario de cada morador pas-
sou a ter uma duragdo média, em minutos, de:

a) 2,5
b) 5,0
c 7,5
d) 10,0
e) 12,0

Capitulo 5 - Corrente elétrica
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